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通
常而言，大学和研究所都位于城市的中心，这背后的原因在

于：城市中心汇集了大量科研人才，而且地理位置靠近其他

科研机构和产业。它们是城市经济发展不可或缺的一部分。

因此，在自然指数科研产出榜上排名靠前的科研城市多为全

球大型城市。中国首都北京再次荣登榜首——北京科研机构 2022

年在自然指数数据库追踪的 82 本自然科学期刊上的总贡献份额

（Share）为 3735。该榜单的前 20 名多为全球主要城市中心，

包括纽约、上海、东京、巴黎、首尔和伦敦。

不过，虽然研究机构在大都市的集聚具有显而易见的科研和经

济优势，但越来越多的人开始担心城市科研如何惠及远离城市生活

的群体。在一些国家，这些问题已经演化成影响国家政治趋势的城

乡矛盾，比如平民主义的崛起。

毋庸置疑，科研能为农村人口带来他们亟需的发展和福祉，本

期增刊将关注这方面的一些代表性项目。从屋顶太阳能板如何帮助

中国农村人口脱贫【见第 2 页】到基于科研的干预措施如何促进美

国乡村移民【见第 5 页】和原住民【见第 7 页】的健康，科学家

正在通过实际影响力展现自己的价值。科学切实改变生活的每一例

都有助于缓解可能扩大的城乡矛盾。

我们感谢北京市科学技术委员会、中关村科技园区管理委员会

对制作本增刊所提供的支持。《自然》对所有编辑内容全权负责。

Simon Baker

自然指数主编

* 本增刊使用的自然指数标志性指标——贡献份额（Share）——

是指一篇文章分配给某机构、城市或国家 /地区的分值，它计算的

是每篇论文中隶属于该机构或地区的作者比例。调整后的贡献份额

计算了自然指数期刊发表论文总数的微小年际变化。需指出的是，

自然指数只是评价科研表现的其中一个指标，在评估科研或机构质

量时仍需考虑许多其他因素。
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当
David Fishman 坐 在 时 速 超 过

200 公里的高铁上，看到窗外一片

反光的黑色屋顶时，他知道自己进

入了山东省境内。Fishman是上海的琅韬商

务咨询公司（Lantau Group）的能源分析

师，他正迫不及待地与山东的开发商见面，

了解中国如何以如此惊人的速度完成了屋顶

光伏的大面积建设。山东在中国屋顶光伏建

设上首屈一指，占到全国同类项目的 18%。

截至 3 月，山东省的分布式光伏装机量已达

33 GW（吉瓦），足以满足约 1800 万户家

庭的用电需求。

中国是全球最大的光伏发电国，已建成

数个全球规模数一数二的光伏电站。中国大

部分的光伏发电场位于地域辽阔、日照充足

的西部地区，但全国用电需求主要来自经济

更发达、人口更稠密的东部地区，如山东。

目前，华东许多地区依靠“西电东送”。

近年来，相关研究推动光伏技术不断改

进、成本持续降低，中国随之将重点从集中式

光伏电站转向小规模的分布式光伏项目。得

益于此类研究以及其他领域对气候变化和污

染的相关研究，中国科研城市在自然指数中

的排名迅速攀升（见“领跑城市”），尤其是

地球与环境科学领域（见“发展重点”）。

与大型光伏发电场不同，分布式光伏系

统通常建在屋顶上，发电供本地使用。光伏

屋顶光伏 
能否助力中国实现宏大的气候目标？

如果要靠大型光伏项目推广清洁能源、促进乡村脱贫， 
科研将在其中起到关键作用。作者：Yvaine Ye

山东省青岛市的一栋房子屋顶安装了太阳能发电板。
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发电既能被家庭和工厂原地消耗，也可以并

入本地电网后在全域内进行分配。非营利研

究组织世界资源研究所驻北京能源转型项目

总监袁敏说：“如果要在土地资源非常稀缺

的东部地区大力发展可再生能源，这些屋顶

是很不错的选择。”

为了推动屋顶光伏建设，扩大本地清洁

能源生产，中国政府于 2021 年启动了“整

县光伏” 工程。目前为止，已有 31 个省的

676 个县参与，其中大部分位于东部地区。

该项目鼓励各县建设屋顶光伏系统，使之覆

盖至少 50% 的政府建筑、40% 的公共建筑

（如学校和医院）、30% 的商业建筑、20%

的农村家庭。山东省共计 70 个县参与，位

列第一，第二和第三分别是中部的河南省和

东部的江苏省。

这些省的用电需求高，且严重依赖煤电。

地方政府希望通过分布式光伏项目推广清洁

能源，降低电力成本，同时也为中国到 2060

年实现碳中和目标做出贡献。此外，地方政

府官员表示，整县光伏项目也是农村振兴的

大好机会。Fishman 说，屋主可以将屋顶租

给光伏开发商，或是通过出售屋顶光伏系统

产生的电力，实现增收。

整县光伏计划似乎已初见成效。根据中

国国家能源局的数据，去年全国光伏发电新

增并网容量达到创纪录的 87.4 GW，同比

增加 59%，全国光伏累计并网装机容量达

392.6 GW。分布式光伏总计达到 51 GW

以上，其中近一半主要来自农村地区的居民

住宅屋顶光伏项目。整体上，截至 2022 年

底，中国分布式光伏累计并网容量约 157 

GW，为美国的两倍以上。

第二代
中国的整县光伏项目可以追溯到更早前利用太

阳能开展的农村扶贫计划。中国政府于2014年

宣布“光伏扶贫工程”，承诺到 2020 年通过

本地分布式光伏项目，使 200 万农村家庭每一

户的年收入提高 3000 元（约合 410 美元）。

位于中国西北甘肃省的通渭县是参加光

伏扶贫工程的贫困县之一。自 2015 年以来，

该县已为贫困家庭建造了 200 个 3 千瓦的光

伏系统，分别安装在屋顶、院子或弃耕地里。

据当地媒体报道，每个系统每天可产生多达

9-12 千瓦时的电力。通过将生产的电力出售

给当地电网，这些家庭每年可以获得 3500

元的收入。

相关研究也揭示了分布式光伏项目对于

中国农村地区的影响。南京信息工程大学可

再生能源经济学家张慧明表示，光伏扶贫工

程总体上是成功的。根据中国国家能源局的

数据，截至 2020 年，光伏扶贫工程使光伏

发电容量增加了约 26 GW，超过原定的 10 

GW 目标，使 4 亿多贫困家庭人口受益。

但是，不是所有县的居民收入增长都能

达到通渭县的水平。张慧明及其合作者基于

211 个县的数据 1 估算，2013-2016 年间，

光伏扶贫工程仅让人均可支配收入增加了

7%-8%，约等于使家庭可支配年收入增加了

4,0003,0002,0001,0000
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中国前十大科研城市在 2021-2022 年期间进步显著。北京依然是全球第一的科研城市，根据自然指数的统计，北京占到全国总贡献份额（Share）的近 20%。
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1765 元。张慧明说：“虽然光伏扶贫工程确

实为扶贫做出了巨大贡献，但实际影响没有

达到原定的目标。”

挑战依旧
张慧明的合作者之一、马里兰大学帕克分校

的能源政策研究员邱月明表示，某种程度上，

光伏项目的维护不到位解释了某些地区的收

入为何会低于预期。光伏扶贫工程中建造的

许多光伏电站都位于偏远地区，一旦发生故

障，运营商有时无法及时赶到现场维修。邱

月明说：“服务滞后可能会影响村民及时报

告故障的积极性。”

光伏扶贫工程的分布式光伏项目获得了

政府的大量补贴，五年期成本可能高达 300

亿元。邱月明说：“今后，我们要想办法降低

这些项目对于补贴的依赖，比如通过与农业

等产业联动，以便降低扶贫成本。”例如，

一直以来，通渭等县在小型光伏方阵下种庄

稼、养牲畜，既能发电还能遮风挡雨。

将屋顶光伏板生产的电力出售给电网，

确实可以为家庭带来额外收入。但这会使光

伏电力供应在午间激增，而此时正当需求低

迷期。这意味着电网购买电力的价格较为低

廉，导致光伏发电机几乎没有任何利润。购

买蓄电池等储能设备可缓解光伏供需错配的

问题，但个别家庭仍然负担不起。

对此，国际上的研究人员提出了潜在解

决方案，比如英国牛津能源研究所的能源政

策分析师Anders Hove认为，中国家庭可以

将热泵作为更便宜的储能系统，许多热泵使

用与空调相同的制冷制热技术。Hove 说，对

于有隔热层的住房来说，用太阳能的热泵可

以保存一段时间的热量。他的研究显示，如果

中国将热泵与屋顶光伏板结合使用，家庭供

暖产生的碳排放就能比清洁煤炉减少 90%2。

这种炉子在中国农村家庭中广泛使用，燃烧

的是经过加工的煤炭，释放的灰和硫等污染

物较少。除了热泵，Hove 还在探索中国将屋

顶光伏与电动汽车相结合的前景，把它当作

另一种存储多余能量以供日后使用的方式。

作为全球最大的能源消费国和二氧化碳

排放国，同时也是全球最大的煤炭生产国和

消费国，中国面临着巨大的国际压力，需要

迅速、显著地减少其对化石燃料的依赖。尽

管自 2000 年代中期以来，燃煤发电量一直

在下降，但仍占中国总发电量的 60% 左右。

Fishman 对光伏项目（包括整县光伏）可以

取代的煤炭量持谨慎态度。他说：“华东的

屋顶光伏项目使当地能在短期内达到部分可

再生能源目标。”但他认为，未来如果各省

要实现更高的可再生能源目标时，仍然需要

依靠从日照更稳定的中国北部和西部地区输

送的清洁电力。

显然，为实现碳减排目标，中国需要进

一步提高清洁能源在其能源结构中的占比。

袁敏说：“今后仍要大力发展光伏——无论

是集中式还是分布式。”

1. Zhang, H. et al. Nature Commun. 11, 1969 (2020).
2. Hove, A. WIREs Energy Environ. 12, e488 (2023).
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2021-2022 年地球与环境科学的调整后贡献份额变化情况
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实
现乡村地区的医疗公平需要科研

人员与当地社区和医务人员的紧

密合作，推动研究成果的临床转

化 1。在此过程中，研究型医院、医学院和

乡村医疗系统可携手增进各方联系，共享

培训设施，推动社区、学术机构、医患之

间的知识交流 2。反过来，乡村社区也能为

从事学术医学的医生 - 研究员提供一个发

展前景广阔的终身家园 3。 

Siamit 项目便采用了这种模式，这

是我们在阿拉斯加西北部偏远地区开展的

一项小规模研究，纳入了阿拉斯加北极地

区的 12 个村庄，覆盖面积逾 10 万平方

千米，当地居民主要为原住民因纽皮雅特

人。Siamit 于 2016 年启动，参与项目

的三个机构分别为当地的非营利性医疗系

统 Maniilaq 协会、波士顿的哈佛医学院

（HMS）全球卫生与社会医学系，以及同

样位于波士顿的麻省总医院（MGH）野外

医学部。这三个机构在科研、培训和服务

上开展了一系列合作。Siamit 的目标是通

过实现学术医学和社区医疗联动，促进乡

村医疗公平。

在项目的第一年里，我们在各村开展

了一系列需求评估，评估队伍由学术人员

和社区成员组成。通过与患者、患者家属、

职业医护以及其他社区成员的交谈，我们

深入社区的科研合作 
可缩小城乡医疗差距

通过携手阿拉斯加的原住民社区，科研人员正在从多个方面助力 
乡村医疗建设。作者：Lucas Trout、Margaret Smith、Linda Joule

科策布是阿拉斯加最偏远的地区之一。当地的原住民因纽皮雅特人与来自波士顿的科研人员合作开展了Siamit 项目，旨在改善科策布及周边地区的居民健康。
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确定了项目的三个优先项：提高偏远村庄

的就医可及性；实现当地劳动力发展的目

标；通过初级护理系统解决当地的社会健

康和行为健康需求 4。

2017 年，我们开始向着这些目标进

发。来自麻省总院的医生，包括相关专业

的教师和研究员陆续进驻乡村诊所和科策

布地区的中心医院——Maniilaq 医疗中

心。同时，阿拉斯加和波士顿的学术人员

开始向阿拉斯加乡村医护和见习生教授社

会医学课程。此外，我们还为科研活动和临

床实践筹集经费，支持重要的医疗保健项

目，评估项目效果并共享成果。我们设计

的项目涵盖了初级护理、急诊医学、精神

病学、成瘾医学、女性健康和社会医学——

每个项目都会开展调研以指导项目设计。无

论哪个项目，提供医疗护理都是主要焦点。

在之后的几年里，Siamit 项目专注于

扩展阿拉斯加和波士顿之间的研究与培训

设施。我们在 Maniilaq 医疗中心推出了

住院医生轮岗制，为那些从事乡村卫生事

业的医生提供支持，并为刚入行的原住民

医护人员设立了研究生奖学金。我们的教

师为印第安人卫生服务署和阿拉斯加部落

医疗系统的医生开设了医学教育课程——

前者是服务于美国印第安人和阿拉斯加原

住民的国家医疗项目，后者是面向阿拉斯

加原住民的独立医疗系统 5。久而久之，一

些学生毕业后成了我们的医务骨干和常驻

阿拉斯加的教师，另一些受聘于美国各学

术医学中心，成为了我们的合作对象。在

Maniilaq 医疗中心这个全美第二偏远的

医院里，一个以教学、科研和服务为核心

使命的生态系统逐渐成形。

过去 7 年里，我们在工作中深刻贯彻

了社区医疗项目的一些常见准则。第一，

管理方式很重要。乡村社区往往最清楚自

身的需求、价值观念和优先事项，他们应

当在合作关系中扮演领导者的角色，带领

各方解决这些当务之急。在针对原住民的

健康研究中，考虑到原住民社区长期以来

遭受的知识窃取和剥削，管理制度和独立

自主性应当受到特别重视 6。当地社区的领

导权和明确说明的组织价值观都有助于该

准则的履行。

第二，对资源匮乏社区的健康研究应追

求在健康和医疗保健方面做出实质性改善。

这需要研究范围集中化和深入化，不再专注

于传统学术生活的激励方式，而是承诺长期

致力于理解当地情况、需求和关切。此类研

究对研究人员和学术环境都有着特殊要求。

能将公共服务、社会责任和社区守护纳入招

聘和晋升要求的机构更能在这类工作上获得

成功。

第三，只要达到一定的融合度，学术与

乡村医疗合作的价值就会呈指数级增长。孤

立的研究能发挥巨大影响，具体明确的研究

范围能成为学术 - 社区融合团队的锚点。但

在广泛的社区领导下，我们地区围绕合作关

系、研究项目和优先事项形成的生态系统也

有其价值。这种模式需要清晰的决策和行动

框架，还需要对乡村医疗的前景满怀信心。

尽管乡村社区可能远离城市中典型的

健康研究和培训设施，但许多乡村社区参

与度高、社会联系紧密，医疗系统推陈出

新，这些都与学术医学的理念和目标相契

合。可以设想在不远的将来，许多学术型

临床医生将选择在乡村和偏远社区定居，

这将对学术生活的形式与内容产生更大的

影响。乡村发展、临床需求和学术使命之

间的许多共同点，能为生活、事业和机构

提供扎实的基础，而且各方都能从这种合

作中受益。
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阿拉斯加Shungnak的一辆雪地救护车，这里是Maniilaq服务区域覆盖的一个村庄。
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在
2022 年，Ashok Gadgil 为美国

加州艾伦斯沃思的约 600 名居

民进行了首次水处理系统现场试

验，这些居民一直在与砷污染作斗争。该

水处理系统基于 Gadgil 和团队 2016 年

在印度安装的技术进一步提升了效率，旨

在为农村和边缘化社区提供低成本的安全

饮用水 1。艾伦斯沃思历史上黑人人口众

多，如今是一个拉丁裔占多数的小镇，与

许多小型农村社区一样，这里没有城市地

区常见的高规格地表水处理设施。相反，

这些社区经常使用水井，而这些水井受到

砷等有毒物质污染的风险很高。

这是摆在加州面前的一个紧迫问题：

该州 3900 万居民中约有 30 万需要从农

村地区的水井获取饮用水，这使他们面临

很高的砷污染风险。Gadgil 说：“提供安

全饮用水是我们工作中的一个主要内容，

这与农村地区息息相关。”他在劳伦斯伯

克利国家实验室做了 35 年的环境工程师，

并于 7 月成为了加州大学伯克利分校的荣

誉退休人员。他的团队计划于 9 月返回

艾伦斯沃思继续测试他们的净水系统。这

一系统采用的技术由 Gadgil 的同事 Siva 

Bandaru 在内的团队研发，使用过氧化氢

快速氧化铁，使其与砷结合并从水中去除。 

与美国许多州一样，加州面对的农村

城市科学家的创新  
满足农村科研需求

加州的科研项目展示了当地社区的参与 
如何打破美国的城乡阻隔。作者：Virginia Gewin

Dennis	Hutson 是加州艾伦斯沃思的居民。一项去除地下水砷污染的过滤技术使当地大量居民受益。
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问题越来越多，不仅是安全供水，还有野

火预防、改善空气质量和平等获得医疗保

健的问题。加州大学系统的研究人员在监

测和解决此类问题上发挥着关键作用。除

了遍布全州的十所学术型大学外，加州大学

系统还拥有一个农业与自然资源延伸中心网

络，作为通往农村地区的桥梁。这些中心雇

用了约 270 名研究人员，通过与加州大学其

他团队以及公共和私人组织的合作，为全州

58 个县提供支持。尽管过去20年里，这些中

心得到的资助一直在减少，但是在加州大学系

统 2022-2023 年的 470 亿美元预算中，目前

仍有约1亿美元被用于扩充这些中心日益减少

的人力。

这能很好地激励那些应对农村特有问题

的研究人员，由于农村社区的地理位置可能

会成为参与研究的阻碍，而文化差异和对保

密性的担忧也会让一些居民对学术研究心生

警惕。有相关经验的研究人员表示，城市研

究人员与农村社区间最成功的合作往往来自

对建立信任、弥合政治分歧和提供有意义成

果的承诺。

越来越多的科学家正在寻求基于社区

的科研合作 2。Gadgil 说，一个共同目标是

解决环境正义问题的紧迫感，这对历史上一

直被边缘化的社区尤其迫切。他说，加州大

学系统等公立大学的研究人员往往怀抱着

对资助其研究的公民进行回馈的责任感，这

方面的成功案例通常借助创新技术来为这

些社区的问题找到解决办法。Gadgil 说：

“科学家一直在寻找新的突破。”

从自然指数的科研城市数据中也可看

出加州大学系统对各地区的贡献（见“深度

联系”和“倒退”）。

“声”入社区
加州大学河滨分校的医学人类学家 Ann 

Cheney 与索尔顿湖周边社区合作开展了

健康研究。索尔顿湖是加州最大的盐湖，

位于墨西哥边境以北约 50 公里处。在过去

几十年里，由于干旱和农业径流减少，湖

泊面积不断缩小，湖床越来越裸露。这已

成为该地区一个日益增长的灰尘来源。与

加州其他地区相比，当地儿童的哮喘发病

率已超过平均水平 3。

2017 年，Cheney 和她的同事与美国

边境卫生委员会的研究人员合作，了解南

加州农村地区墨西哥移民特别是儿童的健

康需求。从那时起，她开始与当地团队合

作，进一步分析对当地居民特别是无证移

民的影响。她说，一个主要问题是许多社

区对城市学者的不满情绪渐长。这些学者

拿着大笔经费，突然出现并开始收集他们的

数据，但最后却未能给出解决办法。Cheney

说：“我所担心的以及我所看到的，是这些

极其脆弱的社区一直在受到剥削。”

加州农村地区最大的少数族裔是拉丁

裔。Cheney 会说西班牙语，所以与社区成

员交流没有障碍。她说，相对于总人口而言，

加州学术机构的拉丁裔员工数量偏少，因此

当地居民的意见很难被纳入研究。Cheney

表示，与社区成员合作确定研究需求、搜集

当地信息和应用科研成果有时非常耗时，这

对研究者的职业发展来说是有代价的，因为

学术考核通常以论文为指标。

Cheney 在加州大学河滨分校的同事

William Porter 表示，他对索尔顿湖日益

严峻的沙尘问题无法视而不见。Porter 是一

名大气科学家，2017 年来到加州大学河滨

分校，关注野火和沿海空气质量问题。但很

快，他嗅到了一丝急迫的气息。他说：“就

在我的后院。”

过去几年里，Porter 设计了追踪沙尘

暴及其对健康急性影响的研究。他还启动

了一个项目来帮助该地区居民使用箱式风

扇和空气过滤器自建室内空气净化器。他

表示，对于复杂的环境危机，科学家的独

特身份能解决施政不力所造成的后果，他

认为索尔顿湖的环境恶化是一次不容错过

的机会，可以培养解决全球日益普遍的气

候相关问题的研究能力。Porter 认为，科

研传播的“象牙塔”时代显然已经结束。

学者们不能再指望发表论文后，研究结果

就能下沉到当地社区。“这个模型是断层

的，”他说，“如今做社区研究的方式是

把当地社区视为团队的一部分。”

加州斯坦福大学空间分析中心的负责

人 Diana Moanga 表示，随着加州农村

地区遭受野火、山洪、热浪和干旱侵袭，研

究人员正在探寻他们能够提供哪些帮助。

她的整个职业生涯都在加州度过，期间采

访过受供水减少影响的牧场主，帮助创建

了评估移动房屋受野火影响的脆弱性风险

指数，并评估了在部落社区开展太阳能项

目的可能。她说，显然，资助者都希望研

2,0001,5001,0005000

调整后贡献份额*指都市圈。
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究成果能够惠及社区。如果不说明科研项

目对社区的明确影响，或者缺少将研究成

果传播给社区的具体计划，美国国家海洋

和大气管理局和美国国家科学基金会这类

联邦机构是不会给予资助的。

Gadgil 也认为农村社区项目只有避

开“自上而下”的模式才能成功。事实上，

他的团队一直在询问社区成员还希望如何

利用科学家的专业知识。大多数情况下，

研究人员会提供保障饮用水安全的培训。

他们甚至还帮助农村学生完成了科学展示

项目。根据他的经验，如果当地人不参与

进来，“一旦你离开，这些干预措施就会

瞬间蒸发”。他说，在开始一个项目前，

设定适当的预期尤为重要，比如向对方解

释科研的运作方式，并强调在问题解决前

肯定会遇到一些挫折。

研究人员 Susana Matias 是加州大

学伯克利分校、农业和自然资源网络、当

地社区之间的联系人。她表示，更好的做

法是共享领导和决策权。例如，Matias 在

分析加州最大的农场工人人口健康调查数

据 4 时发现，与美国其他地区相比，这些工

人出现慢性健康问题（尤其是肥胖）的风

险更高。

在一个项目中，Matias 和她的团队与

一个莓果种植机构合作，从而能对该机构

在加州各农场的工人开展一项主要关注饮

食和锻炼的健康促进研究 5。尽管该研究没

有显著改善健康结果，但研究人员认为其

价值更在于与农场工人社区实现了互动。

Matias 说：“这些人中可能有一半的无证

移民，因此拥有基于社区的合作伙伴来帮

助建立彼此间的信任和联系至关重要。”

她强调，重视社区成员的时间和经验是建

立相互尊重和劳动力的重要途径。

农村数据的价值
农村居民的参与对于医学研究的重要性更

是不言而喻。根据美国疾病控制与预防中

心的数据，农村居民比城市居民更有可能

死于心脏病、癌症、慢性呼吸道疾病和中

风，但把他们纳入临床试验和问卷调查很

有难度。这要求受试者在工作时段内付出

自己的时间，所以对有全职工作的人尤其

是远离城市中心的人来说并不容易。流行

病学家 Jennifer Radin 说：“来自农村

的受试者经常被排除在临床研究之外。”

通 过 鼓 励 受 试 者 远 程 参 与 研 究，

Radin 和她在加州斯克里普斯研究所和巴

尔的摩约翰斯·霍普金斯大学医学院的同事

们收集到了高质量的农村健康数据。例如，

从2017年到2019年，他们开展了全国性孕

期健康研究 POWERMOM，受试者可以通

过智能手机应用程序共享整个孕期的血压、

体重涨幅和其他数据 6。Radin 表示，在

最初招募的 3612 名受试者中，16% 的人

来自农村，这个比例比之前的研究高了不

少。她说：“全远程临床试验能把所有人

包含进来。”

2020 年，Radin 启动了另一项名为

DETECT 的研究，通过可穿戴设备来预

测美国的 COVID-19 疫情。该团队还将

研究外延到了阿拉斯加和关岛农村等偏远

地区，以确保研究结果在不同人群中的代

表性。去年发表的初步结果表明，智能手

表和活动追踪器采集的症状和传感器数据

或能提高对 COVID-19 的监测 7。Radin

说：“这些数字工具可以在任何地方、任

何时间运行——不仅是在研究人员方便的

时候，还能在受试者方便分享数据和感受

的时候。”

不过，对健康影响最大的项目也许是

加州大学的医学教育项目（PRIME）。该

项目旨在解决加州特别是农村地区迫在眉

睫的医生短缺问题——只有 9% 的加州医

生在农村执业。自 2004 年以来，该项目

已培养了 750 多名医学生，其中约 43% 的

毕业于基于农村地区或服务于农村地区的

项目。

Gadgil 希望除了来自科研人员自发

的好奇心，诸如此类的以社会需求和优先

层级为重的项目能在未来吸引更多的资金

和资源。他说：“有益于我们周围社区的

研究正在受到更多关注。”
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2022 双边合作分值

波士顿 *

旧金山湾区

纽约 *

巴尔的摩 -华盛顿

西雅图 *

芝加哥 *

圣迭戈 *

休斯顿 *

尔湾

博尔德

深度联系
洛杉矶的前 10名合作城市中有三个在加州：旧金山湾区、圣迭戈和尔湾。在前 20 名合作城市中，还有 3 个
加州城市：圣芭芭拉、戴维斯和河滨。加州大学公立大学系统在这 6个城市以及洛杉矶均设有校区。

*指都市圈。
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100 强
科研城市 100 强
排名 城市/都市圈 地区 贡献份额

	2022
论文数	
2022

占地区贡献
份额比重(%)

1 北京 中国大陆 3,734.62 7,841 19.30%

2 纽约都市圈 美国 1,924.53 4,693 10.90%

3 上海 中国大陆 1,919.13 4,162 9.91%

4 波士顿都市圈 美国 1,617.84 3,850 9.19%

5 旧金山湾区 美国 1,497.95 3,647 8.51%

6 南京 中国大陆 1,343.70 2,762 6.94%

7 巴尔的摩-华盛顿 美国 1,157.73 3,238 6.57%

8 广州 中国大陆 1,113.07 2,460 5.75%

9 东京都市圈 日本 1,017.49 2,410 37.10%

10 武汉 中国大陆 928.55 1,902 4.79%

11 巴黎都市圈 法国 868.08 2,490 44.10%

12 首尔都市圈 韩国 790.21 1,637 53.30%

13 合肥 中国大陆 777.97 1,792 4.02%

14 洛杉矶都市圈 美国 773.99 2,127 4.40%

15 伦敦都市圈 英国 710.51 2,219 21.80%

16 杭州 中国大陆 705.57 1,659 3.64%

17 芝加哥都市圈 美国 700.56 1,844 3.98%

18 天津	 中国大陆 695.07 1,362 3.59%

19 深圳 中国大陆 590.57 1,743 3.05%

20 西安 中国大陆 565.30 1,185 2.92%

21 香港 中国香港 554.18 1,473 2.86%

22 苏黎世 瑞士 534.44 1,369 41.40%

23 剑桥 英国 516.14 1,450 15.80%

24 成都 中国大陆 507.52 1,036 2.62%

25 新加坡* 新加坡 503.08 1,202 100.00%

科研城市及都市圈 100 强系依据 2022 年自然指数文章贡献份额（Share）
计算得出。2022 年各城市的论文数（Count）及其在所在地区总贡献份额
中的比重亦在表中列出。

* 新加坡是一个城邦国家。

科研城市
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科研城市 100 强
排名 城市/都市圈 地区 贡献份额

	2022
论文数	
2022

占地区贡献
份额比重(%)

26 圣迭戈都市圈 美国 495.35 1,300 2.81%

27 柏林都市圈 德国 479.25 1,377 11.40%

28 慕尼黑 德国 462.30 1,310 11.00%

29 费城都市圈 德国 457.45 1,222 2.60%

30 长沙 中国大陆 443.93 900 2.29%

31 长春 中国大陆 430.00 863 2.22%

32 济南 中国大陆 411.21 862 2.12%

33 牛津 英国 390.52 1,401 12.00%

34 休斯顿都市圈 美国 372.73 1,007 2.12%

35 西雅图都市圈 美国 335.92 1,009 1.91%

36 重庆 中国大陆 332.13 636 1.71%

37 大连 中国大陆 320.84 684 1.66%

38 厦门 中国大陆 306.39 625 1.58%

39 墨尔本 澳大利亚 306.09 1,042 28.80%

40 苏州 中国大陆 300.58 755 1.55%

41 多伦多都市圈 加拿大 292.92 798 21.30%

42 洛桑 瑞士 290.78 792 22.50%

43 青岛 中国大陆 288.09 659 1.49%

44 大田 韩国 287.98 751 19.40%

45 福州 中国大陆 281.24 594 1.45%

46 安娜堡 美国 272.66 757 1.55%

47 巴塞罗那都市圈 西班牙 272.29 982 26.30%

48 京都 日本 269.98 684 9.84%

49 伊萨卡 美国 264.44 798 1.50%

50 哥本哈根 丹麦 260.55 867 67.10%

有关自然指数中科研城市产出的更多信息，
欢迎访问	
www.natureindex.com

更多
信息
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排名 城市/都市圈 地区 贡献份额

	2022
论文数	
2022

占地区贡献
份额比重(%)

51 亚特兰大都市圈 美国 257.91 775 1.46%

52 斯德哥尔摩 瑞典 257.13 853 40.20%

53 悉尼 澳大利亚 253.77 885 23.90%

54 维也纳 奥地利 246.11 778 66.90%

55 蒙特利尔都市圈 加拿大 238.20 696 17.30%

56 马德里 西班牙 235.26 907 22.70%

57 兰州 中国大陆 234.63 515 1.21%

58 大阪 日本 234.52 674 8.55%

59 奥斯汀	 美国 229.09 608 1.30%

60 莫斯科 俄罗斯 220.92 749 50.70%

61 筑波 日本 220.26 837 8.03%

62 博尔德 美国 219.77 755 1.25%

63 海德堡 德国 219.26 768 5.23%

64 哈尔滨 中国大陆 219.25 465 1.13%

65 匹兹堡 美国 219.20 707 1.24%

66 台北 中国台湾 218.16 647 55.40%

67 圣路易斯 美国 215.04 589 1.22%

68 厄巴纳 美国 213.55 475 1.21%

69 麦迪逊 美国 212.00 558 1.20%

70 达拉斯	-	沃斯堡 美国 209.57 543 1.19%

71 名古屋都市圈 日本 198.25 575 7.23%

72 温哥华都市圈 加拿大 191.94 553 14.00%

73 爱丁堡 英国 190.80 620 5.86%

74 阿姆斯特丹都市圈 荷兰 186.89 733 22.80%

75 德累斯顿 德国 186.54 570 4.45%

科研城市及都市圈 100 强系依据 2022 年自然指数文章贡献份额（Share）
计算得出。2022 年各城市的论文数（Count）及其在所在地区总贡献份额
中的比重亦在表中列出。100 强

科研城市
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排名 城市/都市圈 地区 贡献份额

	2022
论文数	
2022

占地区贡献
份额比重(%)

76 郑州 中国大陆 183.70 625 0.95%

77 布里斯班 澳大利亚 179.49 510 16.90%

78 明尼阿波利斯	-	圣保罗 美国 178.48 551 1.01%

79 州学院（斯泰特科利奇） 美国 174.99 506 0.99%

80 格勒诺布尔 法国 174.25 640 8.86%

81 班加罗尔 印度 173.48 347 14.10%

82 达勒姆 美国 168.03 492 0.95%

83 罗马 意大利 167.74 749 16.00%

84 圣芭芭拉 美国 164.05 457 0.93%

85 日内瓦 瑞士 162.32 634 12.60%

86 教堂山 美国 162.24 461 0.92%

87 雷霍沃特 以色列 160.90 373 27.40%

88 米兰 意大利 156.72 654 14.90%

89 布里斯托都市圈 英国 152.56 510 4.68%

90 汉堡 德国 150.82 613 3.60%

91 欧文 美国 150.50 435 0.86%

92 哥廷根 德国 150.27 412 3.58%

93 哥伦布 美国 148.36 462 0.84%

94 仙台 日本 145.33 434 5.30%

95 学院站 美国 136.74 387 0.78%

96 鲁汶 比利时 135.30 480 35.90%

97 赫尔辛基 芬兰 129.45 524 59.40%

98 曼彻斯特 英国 128.08 496 3.93%

99 美因茨 德国 127.57 457 3.04%

100 特拉维夫 以色列 126.29 378 21.50%

有关自然指数中科研城市产出的更多信息，
欢迎访问	
www.natureindex.com

更多
信息
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